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, SZAKVELEMENY
HIGEN+99 fertotlenito szer feliileti lebomlasarol

Szakvélemény targya: HIGEN+99 ferttlenitészer feliileten torténd lebomlasanak a mérése és
eredmények elemzése.

Megrendelo: C.S.G. Kft.

Megrendelo6 cime: 2131 God, Dozsa Gy. u. 31

Kapcsolattarté: Kormendi Istvan

Elé6zmények: A HIGEN+99fertétlenitszer bizonyitotta minéségét tobb laboratoriumi és ipari teszt
soran ¢és forgalomba hozatali engedélyt kapott az Orszagos Epidemioldgiai Kozpont bevizsgalasa utan
az Orszagos Tisztiorvosi Hivatal JU-4933-/2014. iktatoszami hatarozata alapjan .

A gyart6 szerint (http://higenplusz99.hu/dokumentumok) a HIGEN+99 a piacon kaphaté ferttlenit6
szerek koziil az egyik leggyorsabb, és az egyik legnagyobb csiraszam csokkenést produkalo
fertotlenito.

Az élelmiszeripari felhasznalasok soran felmeriiltek a kérdések:

- milyen gyorsan bomlik le a HIGEN+99 fertétlenitészer a feliiletek kezelés utan?

- milyen anyagok maradnak vissza a kezelt feliileten?

Az irodalom elemzése alapjan kideriilt, hogy nincsen elfogadott moédszer a feliileti bomlas
sebességének a mérésére. A tudoméanyos publikdciokban / 1 - 4 / tanulméanyozzadk az aktivitds
csOkkenését az id6 fliggvényében, de ezt altaldban edényekben vald tarolds szemszogébdl végzik,
vagyis hogy meghatdrozzdk , meddig tarolhat6 az aktiv klor tartalmu fertdtlenitészerek minimalis
veszteséggel.

A fent emlitett kérdések megoldésa lesz a jelen szakvélemény célja.

A szakért6 feladatai:

Kidolgozni gyakorlati modszert a fertdtlenitdszer feliileti bomlasanak a mérésére.
Mérésekkel meghatarozni a HIGEN+99 a kezelt feliileten torténd lebomlasanak a sebességét.
Ertékelni a mérési eredményeket.

|. Mérési modszer kidolgozasa

Az irodalomban nagyon sok publikaci6 foglalkozik az elektrokémiailag oxidalt vizes natrium klorid
oldat tulajdonsagaval, hatasaval, stabilitasaval, lebomlésaval / 1- 13 /, de nem taldltunk szdmunkra
elfogadhatd modszert, a felilletre felvitt fertGtlenitdszer —aktivitasanak a mérésére. Altalaban a
tudomanyos kisérletekben csak a hosszu tavl taroldsra koncentralnak. Az aktiv klor meghatarozasat
fotometrikusan végezzék klasszikus modszerrel (USEPA 330.5 and Standard Method 4500-Cl G ). Mi
is ezt a modszert alkalmaztuk a klor aktivitasanak a mérésére. Mivel a feliiletre kipermetezett
fertdtlenitdszert 6ssze kell gylijteni a méréshez , az alabbi mddszert dolgoztuk ki.

FELULETI KLORAKTIVITAS MERES
A mérési modszer célja, mennyiségileg megmérni a klor aktivitas idobeli csokkenésének a sebességét
a feliiletre kipermetezett HIGEN-+99 szerben.
A méréshez sziikséges tartozékok:
1. HI711 total klort mérd fotométer vagy HI701 szabad klér mérd fotométer.

2. Meérdedények a koncentratum higitdsdhoz.
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3. Edény a felvitt termék 6sszegytijtésére (tepsi formaju lapos talca).

4. Mintafeliiletek, amelyekre permetezve felvissziik a fertdtlenitdszert és ecsettel egyenlitjiik ki a
teljes feliileten.

5. RO vagy desztillalt viz a minta lemosésara.

6. Stopperora vagy mobil (idémérésre).

A mérés menete.
1. Kivalasztunk a tesztelésre egy acél, miianyag, keramia stb. ( ha az anyag hatéasat szeretnénk

tanulmanyozni, megfelel6 lapot valasztunk) lapot ( legalabb 20x30 cm ) amelynek a feliiletére
fogjuk felvinni a fert6tlenitd szert. Eldzetesen teszteljiik hany milliliter viz kell a feliilet
egyenletes benedvesitésére a permetbdl ¢€s az ecset segitségével torténd egyenletes elosztashoz.
Ez a meghatarozott térfogat fog alapul szolgalni , a fertdtlenitd szer felvitelekor.

cres

fotométer hasznalati utasitdsa szerint elvégezziik a mérést.

3. Letoroljiik szarazra a tesztlapot és a talcat. A talcaba fektetjikk a teszt lapot. Kimérjiik, az 1.
pontban meghatarozott milliliter mennyiségii fertétlenitészert. Felvisszilk vagy permetezve
vagy/és az ecset segitségével a feliiletre, és elinditjuk az orat.

4. Kimériink legalabb annyi RO vizet, amennyivel a fotometrikus mérés biztositasahoz sziikséges
higitast elvégezhetjiik. 2 perc mulva lemossuk a feliiletrdl a fertétlenitdszert a vizzel, Ggy, hogy
a folyadék a talcaban gyiljon Ossze. A folyadékot kiontjiik egy mérd edénybe. Ebbdl az
oldatbol végezziik el a fotometrikus klor aktivitds meghatarozasat.

5. A fentiek szerint elvégezziik a méréseket 2 perc, 5 perc, 15 perc, 30 perc, 60 perc és 120 perc
kivarasok utan.

6. Az eredményeket tablazatban rogzitjiik.

I1. A vizsgalat menete és eredményei

A C.S.G. Kft. 2015.12.03-ikan adta 4t szamunkra a HIGEN+99 mintat, amelyik 350 mg/liter
aktivklort tartalmazott.

A kisérleteket a Labornite Kft. telephelyén (Debrecen, Szondi u. 12 ) végeztem el, 2015.12.03 -
2015.12.18 kozott.

Vizsgalatra hasznalt miiszer: HI701 fotométer ( Hanna Instruments ).

A miszer mérési tartomanya: 0,00-2,50 mg/l, felbontasa 0,0 1mg/1.

A miiszer pontossaga : +/-0,03 mg/I .

A méréseket 1:50 és 1:100 aranyban higitott oldatokkal végeztem. A higitast RO vizzel végeztem (viz
TDS értéke 10 ppm).

Minden sorozat kezdete el6tt ellenériztem a HIGEN+99 klor aktivitasat, amely a kisérletek folyaman
nem valtozott és egyenld volt 350 mg/I.

A méréseket 210 x 300 mm - es milanyag talca also feliiletén végeztem.

Tobbszoros teszteléssel megallapitottam, hogy a szorofejes flakonbol egy spriccelés a feliiletre
megfelel 1,5 ml oldatnak. Ezt hasznaltam egységnyi kivitelre €s ecsettel a talca aljanak teljes feliiletén
egyenletesen elosztottam.

A méréseket két vizsgalati hdmérsékleten végeztem 10 °C fokon, és 22 °C fokon , 2 perc, 5 perc, 15
perc, 30 perc, 60 perc és 120 perc idéintervallumok betartasaval.

A vizsgalt id6tartam lejarta utdn 50 szeres higitdsnak megfelelé mennyis€égli ozmozis vizzel lemostam
a talca aljat egy milanyag edénybe ,és onnan vettem a mintdkat a mérésekhez. Minden mérést
haromszor végeztem ¢€s az atlag értéket rogzitettem a tablazatban.



Tablazat 1. Mérési eredmények

Id6intervallum, Kloér koncentracié. | Idéintervallum, Kl6ér koncentracio.
perc Hémérséklet, 10 °C perc Hémérséklet, 22 °C

0 350 mg/I 0 350 mg/I

2 65 mg/l 2 24 mg/l

5 64 mg/l 5 19 mg/I

15 39 mg/l 15 17 mg/l

30 31 mg/l 30 16 mg/I

60 18 my/I 60 12 mg/l

120 12 mg/l 120 7,5 mg/l

Végeztem olyan mérést ahol azt ellendriztem, hogy a vizsgalt feliiletre 10 szeres ( 1.5 ml x10 ) azaz
15 ml - nyi HIGEN+99 fert6tlenitd mennyiséget vittem f6l, és azt két perc mulva papir torlével
letoroltem, és letorolt feliiletet mostam le 10 szeres higitasi mennyiséggel. Az eredmény: 0 mg/l klor
aktivitas.

II1. Mérési eredmények értékelése

A tablazatbol latjuk, hogy a feliiletre permetezett fertStlenitészer 2 percen beliil nagyon sokat veszit
aktivitdsabol. Ez a veszteség novekszik a hémérséklet emelkedésével. Szobahémérsékleten ( 22 °C) ez
mar tébb mint 90% veszteség, de 10 °C - fokon is tébb mint 80% aktivitas csdkkenés.

Ennek az oka a permetezéskor és a feliiletre torténd felvitel kovetkeztében jelentkezé feliiletndvekedés
¢s ebbdl kifolydlagos bomlasi reakcid gyorsulésa.

Ezek az eredmények egybehangzanak az / 1 - 2 / tanulmanyokban végzett, elektrolizissel eléallitott
hipoklorit, bomlasi sebességének a méréseivel, amelyekben be volt mutatva, hogy a bomlasi reakcio
sebessége aranyos az oldat/levegé hatarfeliilet nagysagaval. A feliiletre valo felvitelkor, az
oldat/levegd hatarfeliilet nagysagrendekkel ndvekszik, ezért a bomlési reakcid sebessége 1is
megnovekszik.

Ha csak a feliileten torténd elosztast vessziik figyelembe , vagyis hogy a mi esetiinkben 1,5 ml oldat
630 cm? (21cm x 30 cm = 630 cm? ) feliileten teriil el, legalabb 600-szoros feliiletnsvekedéssel kell
szamolnunk ( ha azt feltételezziik, hogy a 1,5 ml oldat leveg@vel érintkezd feliilete 1 cm?).

Gyakorlati szempontbél fontos megjegyezni, hogy a teszteredmények kimutattak, hogy a HIGEN+99
masodpercek alatt kifejti fert6tlenitd hatasat. Vagyis a feliiletre felvitt oldat aktivitasa elegendd a
funkciondlis tulajdonsag ( fertOtlenitd hatds) biztositdsara, mindamellett kornyezetvédelmi
szempontbél fontos az is hogy a HIGEN+99 gyorsan lebomlik a funkcionilis hatas Kivaltasa
utan.

A kezdeti gyors klor aktivitas csokkenés utan, kovetkezik egy lassubb folyamat, amikor a feliiletre
felvitt HIGEN+99 rétek folyamatosan vesziti aktivitasat (grafikon).
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Mint lathat6 a grafikonbol, 120 perc miilva a HIGEN+99 kezelés utan, mar csak koriilbeliil 10 mg/l
aktiv klor marad a feliileten, ami kevesebb mint 3%-a a kezdeti koncentracidonak, vagyis a kezdeti 350
mg/l aktiv klor tartalmi vegyiiletekbol, két éra mulva a 97 % lebomlik. Tehat a HIGEN+99
kornyezetvédelmi és kologiai szempontbdl nem jelent veszElyt, mivel egy gyorsan lebomlé anyag.

A HIGEN+99 eléallitasa NaCl oldatbél torténik elektrolizissel. Az alkalmazott technoldgia biztositja,
hogy a végtermék féleg HOCI-t tartalmazzon. Tehat a HIGEN+99 fébb komponensei NaCl (0,3%) ,
HOCI (0,035%). Az eléallitas soran nyomokban keletkeznek kloratok is, de ezeket az anyagokat kiilon
nem tudtuk kimutatni és a mért klor aktivitisban ezek a vegyiiletek is szerepeltek . A hipoklorit
vegyliletek bomlasi reakcidjat az alabbi egyenletek irjak le:

HOCI +CI" =Cl, T+ H,O
NaOCI = NaCl + 0" .

A bomlasi reakcid végterméke gaz, ami végképpen elhagyja a kozeget és natrium klorid. Vagyis a
feliilletre kipermetezett HIGEN+99 maradéka a feliilleten csak Okologia szempontbdl tiszta
alacsony koncentratumi konyhasé (maximalisan csak 72 mg/m? somennyiség marad a feliileten !).

Osszegzés:

1. Kidolgoztunk egy gyakorlati modszert a HIGEN+99 fertStlenitdszer feliileti bomlasanak a
méresére.

2. Mérésekkel meghataroztuk a HIGEN+99 fert6tlenitdszer kezelt feliileten torténd lebomlasanak a
sebességét kiilonbozo héfokokon és bizonyitottuk, hogy a HIGEN+99 feliiletre kivitt film formajaban
a koncentracioja legalabb 97% -t elveszti 120 perc mulva.

3. A feliiletre kivitt HIGEN+99 bomlasi terméke oOkologiai szempontbol nem veszélyes
koncentracioban jelenlévd konyhasé (maximalisan 72 mg/m? mennyiségli NaCl marad a feliileten).
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